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超好熱菌サーモトガマリチマ1の細胞膜を構成
する主要成分の⼀つ架橋⻑鎖不飽和脂肪酸の精
密質量を測定し、分⼦種を同定した。測定試料
は菌体を有機溶媒抽出、分画、アルカリ加⽔分
解等を⾏うことで調製し、Orbitrap Exploris
240 LC-MSシステムで分析を⾏った。
⻑鎖不飽和脂肪酸は極性が低いため、ヘキサ

ンを移動相とした順相液体クロマトグラフで分
離して質量測定を⾏うことが主流であり、⾦属
製専⽤ラインを装備した装置を使う場合が多い2。
本件では、遊離脂肪酸メタボロミクス解析例3

を参考に、C18カラムを⽤い、アセトニトリルと
イソプロパノールを移動相とした逆相クロマト
グラフで分離し、APCI 法でイオン化してMS,
MS/MS 測定を⾏った。

Thermotoga maritima
1.0 m

参考⽂献1, Fig. 6

概 要

 HPLCのポンプシールや PEEK
チューブにダメージを与えるヘ
キサンやクロロホルム等の溶媒
を使わずに分析が可能。

 C18カラムとアセトニトリルを⽤
いた逆相クロマトグラフで、⻑
鎖飽和脂肪酸（C20 ~ C70）を分
離した。

 極性が低くイオン化しにくい標
的物質を APCI 法で効率的にイ
オン化。それをMS及びMS/MS
測定した。

分析の特徴
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バイオサイエンス
脂 質 分 析

 Vanquish #27101-102130 C18カラム
(粒径1.5 μm, 2.1 mm x 100 mm)

 カラムオーブン : 50°C
 流速 : 400 μL / min
 移動相 A : 
⽔ / アセトニトリル / ギ酸 (4 : 6 : 0.1)

 移動相 B : 
アセトニトリル / イソプロパノール / ギ酸
(1 : 9 : 0.1)

 濃度勾配 0 → 100 ％ B × 24 min

LC分析

MS条件
 イオン化法 : APCI 法
 測定モード :ポジティブ
 スプレー電流 : + 4 A
 脱溶媒温度 350°C
 MSフルスキャン分解能 60,000
 フルスキャン範囲 400 -1200 m/z
 MS/MS分解能 15,000
* Branched Glycerol Dialkyl Glycerol Tetraethers

Thermotoga maritima 菌体

| Bligh-Dyer 法で脂質を抽出

| メタノール / クロロホルムで⼆相分配
| ⽔酸化アルカリと加熱で加⽔分解
| メチルエステル化
| クロロホルム抽出
|  0.22 m PTEFフィルターろ過
| 室温、遮光保存
| 1回の測定につき試料原液 1 L 使⽤

試料調製
標的分⼦の⻑鎖不飽和脂肪酸（C34, C71) は、低極性

でイオン化しにくい物質であるが、左の条件の逆相クロ
マトグラフにより、それぞれ保持時間19.5分と23.9分の
ピークに分離された。APCI 法でイオンし、MS、MS/MS
測定を⾏ったところ、架橋脂肪酸 Branched GDGT*

(B)とBの前駆体の加⽔分解産物 Diabolic acid (A) が
検出され、精密質量測定値により分⼦式が決定された。

結 果
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